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Giris ve Amag: Yenilik isleme, canli organizma icin temel hayatta kalma
mekanizmalarindan biridir. Cesitli yenilik ttirleri arasinda uyaran yeniligi,
yasam boyu karsilasiimasi muhtemel olmayan uyaranlarin yarattigi etkidir.
Bununla birlikte, cogunlukla uyaran yeniligini incelemek icin kullanilan
oddball tasarimi, ayni zamanda bellekteki duyusal girdiyle ilgili semalarin
varligini gerektiren zorunlu bir baglamsal yenilik etkisini de icermektedir.
Bu calismada, herhangi bir baglamsal yenilik etkisi icermeyen bir deney
tasarimi kullanilarak, fonksiyonel manyetik rezonans gorintilemeyle
(fMRI) yalnizca uyaran yeniliginin saptanmasina iliskin néral devrelerin
arastiriimasi amaglanmistir.

Yoéntem: Calismaya sag elli 15 saglikli katiimci déhil edilmistir. Uyaran
yeniligi etkisi, isimlendirilemeyen ve gercek bir nesneye karsilik gelmeyen
nesne benzeri yapilarin goruntuleri ile olusturulmustur. Bu uyaranlar,
gunluk yasamda siklikla karsilasilan tanidik nesnelerin gortintileri ile
karsilastinlmistir. fMRI verilerinin 6n isleme asamalari ve aktivasyon
analizleri icin SPM12 ve CONN vyazilimlari kullaniimistir. Analizlerde
kiime olusturma esigi p <0,001 ve kiime seviyesindeki anlamlilik esigi

ABSTRACT

FWE (Family-wise error) duzeltmesi uygulanarak pFWE <0,05 olarak
belirlenmistir.

Bulgular: Uyaran yeniliginin islenmesi sirasinda fusiform girus, orta
oksipital girus, inferior oksipital girus ve superior oksipital girusun
aktivitesi artarken inferior parietal korteks ve supramarjinal girusun
aktivitesinin azaldigi tespit edilmistir.

Sonug: Baglamsal yeniligin karistirici etkilerini dislayan bir deneysel
paradigmayla spesifik olarak uyaran yeniligine yanit veren anatomik
bélgeler belirlenebilir. Sonuglarimiz, uyaran yeniliginde, yiksek
seviye gorsel isleme kapasitesine sahip beyin bdlgelerini yogun bir
sekilde aktivitesini artirirken, duyusal girdilerin bellekteki semalarla
iliskilendirilmesinde gorev alan beyin bélgelerinin daha az aktif oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme, gorsel
isleme, uyaran yeniligi, yenilik isleme

Introduction: Novelty processing is one of the basic survival
mechanisms for living organisms. Among the various types of novelty,
stimulus novelty is the effect created by stimuli that are unlikely to be
encountered throughout one’s lifetime. However, the oddball design
mostly used in studying stimulus novelty also includes an obligatory
contextual novelty effect, which actually requires the presence of
schemas about sensory input in the memory. In this study, we aimed to
investigate the neural circuits related purely to the detection of stimulus
novelty using functional magnetic resonance imaging (fMRI) by applying
an experimental design that excludes any contextual novelty effect.

Methods: Fifteen right-handed healthy participants were included in the
study. The stimulus novelty effect was generated by the images of object-
like structures that could not be named and did not correspond to a
real object. These stimuli were shuffled with images of familiar objects
frequently encountered in daily life. SPM12 and CONN were used for
the preprocessing stages and activation analysis of fMRI data. In the

analyses, the cluster formation threshold was determined as p <0.001
and the cluster level significance threshold with family-wise error (FWE)
correction was set at pFWE <0.05.

Results: The activity of the fusiform, middle occipital, inferior occipital
and superior occipital gyri increased during the processing of the
stimulus novelty, while the activity of the inferior parietal cortex and
supramarginal gyrus decreased.

Conclusion: With the experimental paradigm that excluded the
confounding effects of contextual novelty, anatomical regions that
respond specifically to stimulus novelty could be identified. Our results
suggest that, while stimulus novelty intensively activates brain areas
related with higher-order visual processing, the brain regions that
associate sensory inputs with the schemas in the memory are less active.

Keywords: Functional magnetic resonance imaging, novelty processing,
stimulus novelty, visual processing
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GiRiS

Yeniligin islenmesi temel olarak bireyin mevcut beklentileri ile dis
diunyadan gelen girdiler arasindaki karsilastirmaya dayanmaktadir.
Bu karsilastirma sonucunda, girdiler bireyin mevcut beklentileri ile
ortusmuyorsa yenilik olarak kabul edilmektedir (1). Yeni girdilerin mevcut
bilgiler ile karsilastirlmasi sonucunda mevcut semalarin glincellenmesi
de hayatta kalma mekanizmalarinin temelini olusturmaktadir.

Literattirde farkl yenilik turleri tanimlanmis olsa da bunlar arasindaki en
temel iki yenilik tiir baglamsal ve uyaran yeniligi olarak siniflandirilabilir.
Baglamsal yenilik, belirli bir baglam ile uyusmayan uyaranlarin
yarattigi etkidir. Uyaran yeniligi ise yasam boyunca karsilasilma olasiligi
bulunmayan ve dolayisiyla bellekte herhangi bir temsili bulunmayan
uyaranlarin yarattigi etki olarak tanimlanmaktadir (2). Bu tir uyaranlarin
islenmesi stirecinde beynin spesifik bir baglamin yarattigi beklenti veya
6ngorii ile uyumsuzlugun disinda, bellekte temsili bulunmayan mutlak bir
yeniligi ¢oziimlemesi gerekmektedir. Ornegin gérsel modalitede gercekte
var olmayan bir psédo-nesnenin imgesi ile karsilastiginda beynin bu
yeni girdiyi ne sekilde isledigi, yenilik islemede bellek semalarinin yerini
anlamak agisindan énemlidir.

Baglamsal yeniligin saptanmasi ve islenmesine iliskin strecler cesitli
calismalarda arastirilmis olmasina karsin literatirde uyaran yeniligine
iliskin fazla calisma bulunmamaktadir. Genellikle gérme duyusu ile
incelenen yenilik isleme sirecinin, yeniligin tirinden bagimsiz olarak
hippokampus, parahippokampal korteks (PHC), entorinal korteks,
peririnal korteks, fusiform girus (FG), inferior oksipital girus (I0G) ve
orta oksipital girus (MOG) olmak Uzere yaygin anatomik alanlarin
aktivasyonuna yol acgtigi bildirilmistir (1,3,4). Ancak bu arastirmalarda
kullanilan deney tasarimlari genellikle baglamsal yenilik ve uyaran
yeniliginin etkilerinin net olarak ayristirilmasina uygun degildir.

Yenilik stireglerine iligkin arastirmalar 1970'lerde oddball deney deseninin
modifiye edilmesiyle baslamistir (5). Bu deney deseninde yiiksek siklikta
sunulan sabit standart uyaranlarin arasinda rastsal bir siralamayla dusik
olasilikli, sabit ve yanitlanmasi gereken hedef uyaranlar sunulmaktadir.
Bunlarin yaninda, yine dusuk olasilikla, gérev gerektirmeyen, taninan
ancak deney boyunca siirekli degistigi icin yenilik etkisi iceren uyaranlar
da sunulmaktadir. Bu sekilde, oddball gérevinin olusturdugu baglamdan
sapan uyaranlarin yarattigi yenilik etkisi ilk yillarda elektroensafalografi
(EEG) kullanilarak olaya iliskin potansiyel (ERP) dalga bilesenlerinin
olusmasina daha sonrasinda ise fonksiyonel manyetik rezonans
goruntuleme (fMRI) kullanilarak bu etkiyi ortaya ¢ikaran anatomik
bolgeler incelenmektedir (6-8). Uyaran yeniligini ele alan az sayida
calisma da taninmayan girdileri bu deney tasarimi icinde kullanmistir.
Ancak, uyaran yeniligi iceren bu girdiler ayni zamanda gérevin baglamini
olusturan yiiksek olasilikli standart uyaranlardan sapmalari nedeniyle
baglamsal bir yenilik etkisi de icermektedir (7,8). Dolayisiyla, oddball
benzeri bu tasarim kullanildigi siirece, uyaran yeniligi kacinilmaz olarak
gorev baglamindan sapma etkisini de barindirmaktadir. Bu nedenle
mevcut deneyler cercevesinde baglamsal yenilik ve uyaran yeniliginin saf
etkilerini ayristirmak mimkin degildir.

Bu arastirmanin temel amaci, oddball deney tasarimindaki karistirici
baglamsal yenilige iliskin etkileri dislayabilmek icin uygun bir deney
tasarimi kullanarak uyaran vyeniliginin islenmesinden sorumlu olan
beyin alanlarina odaklanmaktir. Bu sayede, bellekte bir izi olamayacak
uyaranlarla indiklenen uyaran vyeniliginin etkilerinin daha saf olarak
ortaya konmasi hedeflenmistir. Bu baglamda, bu ¢alismada “yeni” terimi
uyaran yeniligi anlamina gelirken, “yeni olmayan” terimi ise uyaran
yeniligi etkisinin bulunmadigini belirtmek icin kullanilacaktir. Calismadaki
veriler, uyaran vyeniliginin islenmesinde yer alan néral devrelerin
genel ozelliklerini kesfetmek icin tim beyin voksel temelli fMRI analizi
gerceklestirilerek degerlendirilmistir.
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One Cikan Noktalar

+ Uyaran yeniligine iliskin beyin yanitlari fMRI kullanilarak
incelenmistir.

» Uyaran yeniligi agirhkli olarak iist seviye goérsel alanlarda
islenmektedir.

* Girdiler uyaran yeniliginde bellek semalariyla daha az
iliskilendirilir.

YONTEM

Katilhmailar

Calismaya herhangi norolojik veya psikiyatrik tanisi olmayan toplam
15 saglkli katihmc (5 kadin, 10 erkek; yas ortalamasi=27,2+4,2 yl,
aralik=21-35 vyil; ortalama egitim=16,4+3,1 yil, aralik=12-23 yil) dahil
edilmistir. Katimcilara ilk olarak Beck Depresyon ve Beck Anksiyete
Olgekleri uygulanarak depresyon ve anksiyete belirtisi gosteren
katiimailar calismadan dislanmistir (9-12). Katiimcilarin genel kognitif
durumlarinin néropsikolojik olarak degerlendirilmesi icin Addenbrook
Kognitif Degerlendirme Bataryasi kullaniimistir (Ortalama=96,8+3,5,
aralik=89-100) (13). Bu calisma, istanbul Universitesi istanbul Tip
Fakultesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulunda degerlendirilerek etik agidan
uygun olduguna karar verilmistir (22/04/2022-08).

Deney paradigmasi

Calismada kullanilan deney paradigmasi E-prime (Version 2.0, Psychology
Software Tools) yazilimi kullanilarak hazirlanmistir. Uyaran yeniligi isleme
stireclerinin arastirilmasi icin ¢ boyutlu bir nesne gérinimu icerse de
isimlendirilemeyen ve herhangi bir gercek nesneye karsilik gelmeyen
psodo-nesne gorselleri kullanilmistir. Calismada kullanilan yeni nesneler
NOUN (The Novel Object and Unusual Name) veri tabanindan elde
edilmistir (14). Yenilik streclerinin arastinldigi calismalarda kullanilan
oddball deney deseninin zorunlu olarak ortaya cikarttigi baglam etkisinin
dislanmasi igin bu ¢alismada sik standart uyaranlar arasina serpistirilmis
hedef uyaranlarin saptanmasi gorevi kullaniimamistir. Bunun yerine, bir
baglam olusumunu énlemek icin, spesifik bir kategoriye ait olmayan ve
kendini yinelemeyen tanidik uyaranlar (arag-gereg, bahce, giysi, elektronik,
mobilya, kirtasiye, muzik, tasit, spor ve diger kategorilerine ait esit
sayida nesne) (15) arasina, yine deney boyunca yinelenmeyen ve uyaran
yeniligi etkisine sahip psédo-nesne imgeleri yerlestirilmistir. Boylelikle,
iki uyaran grubu arasindaki kontrastin saf uyaran yeniligini temsil etmesi
saglanmistir. Katihmcilarin uyaranlara yonelik dikkatini strdiirmek igin
gordukleri uyaranlarin ayakkabi kutusundan buyik veya kiigtik oldugunu
degerlendirip sag ellerindeki butonlar yardimiyla yanit vermeleri
istenmistir. Deney farkli uyaranlar kullanilarak G¢ blokta tekrarlanmis ve
bloklar katimcilara latin kare metodu kullanilarak rastgele sunulmustur.
Her bir bloktaki uyaranlarin 20 tanesi uyaran yeniligi icerirken 60 uyaran
ise tanidik uyaranlardan olusmustur. Deneyde kullanilan toplam 240 gorsel
uyaran standardize edilerek 500x500 piksel boyutuna dénusturtlmustar.
Calismada kullanilan deney paradigmasi Sekil 1'de sunulmaktadir. Veri
analizleri ti¢ blok birlestirilerek gerceklestirilmistir.

Deney paradigmasi olay iliskili tasarim kullanilarak olusturulmustur (16).
Deneyde kullanilan gérsel uyaranlar beyaz ekran tizerinde renkli olarak 2000
ms sunulmus ve uyaranlar arasinda tespit noktasi icin degisen araliklarla
ekranin ortasinda “+” isareti gosterilmistir. Kisa aralarla sunulan uyaranlara
karsi hemodinamik yanitlarin ayristirilabilmesi icin uyaran tirlerinin sirasi
ve uyaranlar arasi stireler (500 ile 5000 ms) optseq (http://surfer.nmr.mgh.

harvard.edu/optseq/) yazilimi kullanilarak optimize edilmistir (17).
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Uyaran Yeniligi Deney Paradigmasi

Ayakkabi kutusundan Kuglk/Buyuk?

500 - 5000 ms 500 - 5000 ms 500 - 5000 ms

Sekil 1. Deney paradigmasinda yeni (uyaran
yeniligi) ve tanidik, yeni olmayan cesitli
kategorilere ait uyaranlar sunularak uyaran
yeniligi etkisinin olusturulmasi amaglanmistir.
Uyaranlar ekranda 2000 ms sunulmus ve
uyaranlar arasi sure (IS) ise 500 ile 5000 ms

500 - 5000 ms arasinda degiskenlik gostermektedir.

I ] | ] | ]

=

i T L&

N

2000 ms 2000 ms 2000 ms

m—Yeni olmayan

m=s Yeni (Uyaran Yeniligi)

2000 ms

2000 ms

Tablo 1. Uyaran yeniligi etkisine iliskin aktivasyon analizi sonuglari

MNI Koordinat
Kiime | Anatomik Bolge x |y | z Voksel sayisi tdegeri p degeri Cohen'sd

Yeni > yeni olmayan

1 Sag 10G, sag MOG, sag FG, sag SOG +34 -88 -04 2259 7,14 <0,001 0,723

2 Sol I10G, sol MOG -28 -94 -08 299 5,56 0,001 0,568
Yeni < yeni olmayan

1 Sag SMG, sag IPC +46 -38 +38 453 5,94 <0,001 -0,986

2 Bilateral kalkarin korteks, bilateral LG +10 -80 +04 293 5,06 0,001 -0,727

3 Sol IPC -52 -46 +46 527 5,01 <0,001 -1,082

IPC: inferior parietal korteks; MOG: Orta oksipital girus; I0G: inferior oksipital girus; SOG:

Superior oksipital girus; LG: Lingual girus; FG: Fusiform girus; SMG: Supramarjinal girus.

Karsilastirmalar eslestirilmis 6rneklem t-test analizi kullanilarak gerceklestirilmistir. Kime olusturma esigi p <0,001 ve kiime seviyesinde pFWE <0,05 anlamlilik esigi olarak kabul

edilmistir.

Norogoriintiilleme Verisinin Elde Edilmesi

Anatomik ve fonksiyonel MRI kayitlari, istanbul Universitesi Hulusi Behget
Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari (HUBAL), N6robilim Birimi'nde
bulunan u¢ Tesla MRI cihazi (Phillips, Achieva, Best, The Netherlands) ile
32 kanall kafa bobini kullanilarak elde edilmistir. Anatomik MRI verisi,
yuksek ¢ozantrluklu T1 agirlikh 3D TFE (Turbo Field Echo) sekansi ile
kaydedilmistir. Sagittal kesit sayisi 176, voksel boyutu 1 mm? izotropik,
yineleme zamani (ing.: time of repetition, TR) 8,1 ms, eko zamani (ing.:
time of echo, TE) 3,7 ms, goriis alani (ing.: field of view FOV) 256x256
mm, yatirma agisi (ing.: flip angle) 7° ve kayit siiresi de 6 dakika 11
saniyedir. Fonksiyonel MRI verisi, T2* agirlikl gradyan-eko eko-planar
(ing.: gradient-echo echo-planar imaging EPI) sekansi kullanilarak elde
edilmistir. Aksiyal kesit sayisi 36, voksel boyutu 2x2x4 mm, goriis alani,
FOV: 224x240 mm, TR: 2000 ms, TE: 30 ms, yatirma acisi 77°dir. Gérev
cekimleri sirasindaki fMRI kayit stiresi 12 dakika stirmektedir.

Norogoriintiileme Verisinin Analizi

fMRI verilerindeki hareket kaynaklik artefaktlarin giderilmesi, bireysel
farklilklarin azaltiimasi ve verilerin standardizasyonu uygulanan 6n
isleme asamalari igcin MATLAB (Mathworks Inc. Natick, MA, ABD) tabanh
calisan CONN 22a (Functional connectivity toolbox, https://web.conn-
toolbox.org/home) ve SPM12 (Statistical Parametric Mapping, https://
www.fil.ion.ucl.ac.uk/spm) yazilim paketleri kullaniimistir (18,19).

ilk olarak, fMRI cekimi sirasinda olusabilecek olan hareket kaynakli
artefaktlarin giderilmesi igin yeniden hizalama islemi gerceklestirilmis
ve imgeler yeniden hizalanarak ileri analizlerde kullaniimak Gzere
¢ rotasyon ve g translasyon degeri elde edilmistir. Aykiri imgelerin
saptanmasi igin ise ART (Artifact Detection Tools) kullanilarak ardisik
imgeler karsilastirilarak hareket ve global sinyal degisimleri saptanmistir.
imgelerdeki hareket kaynakli sapmalar 0,9 mm'nin {zerinde veya
global kan oksijenlenme seviyesi bagimli sinyal degisimleri bes standart
sapmanin uzerindeki imgeler aykiri imgeler olarak kabul edilmistir (20).
Katiimcilarinin her bir oturumundaki aykiri imge sayisi oturumdaki
toplam imge sayisinin %10'nundan fazla olan oturumlar analizlerden
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dislanmistir. Bu islem sonucunda, bir katihmcinin iki oturumu analizden
dislanmistir. Hareket kaynakl etkilere iliskin 6n isleme tamamlandiktan
sonra yapisal ve fonksiyonel bagdastirma islemi uygulanmistir (21). Bu
asamada, dusuk mekansal ¢ozlinirlige sahip olan fMRI verileri ytiksek
cozunurlikla T1 agirhkli  gorintilerle bagdastiriimisti. T1  agirhkh
goruntuler referans alinarak ak madde, gri madde ve beyin omurilik
sivisi olarak bolutlenmistir (22). T1 agirlkli anatomik goruntuler ile
bagdastiriimis fonksiyonel veri MNI 152 sablonuna tasinirken 2 mm
izotropik voksellere yeniden érneklenerek normalize edilmistir (23). Son
olarak, bireysel farkliliklar sonucu olusabilecek hatalarin etkisini azaltmak
ve istatistiksel gtivenilirligin artirilmasi igin maksimumun yarisindaki tam
genisligi 6 mm olan Gauss-tipi kernel ile yumusatma uygulanmistir.

Uyaran vyeniligi iliskili beyin aktivasyon degisimlerinin saptanmasi icin
SPM12kullanilarak genel dogrusal model (GLM) analizi gergeklestirilmistir.
GLM'deki tasarim matrisine deney paradigmasinda yer alan uyaranlar ve
etkilerinin dislanmasi icin yeniden hizalama asamasinda elde edilen 6
hareket parametresi ve aykiri imgeler regresor olarak tanimlanmistir. Ek
olarak, gurultu icerebilecek olan yavas salinimli sinyallerin temizlenmesi
icin 128 saniyelik kesme noktasi ile yiiksek geciren filtre uygulanmistir.
Birinci seviye analizler sonucunda deney kosullarinin beyindeki her
bir vokseldeki aktivasyon ile iligkilerini yansitan b regresyon katsayilari
hesaplanmustir. istatisiksel karsilastirmalarda ise eslestirilmis érneklemler
t-test kullanilarak yeni > yeni olmayan ve yeni < yeni olmayan
kontrastlarindaki aktivasyon degisimleri incelenmistir. Analizlerde
kime olusturma esigi p <0,001 ve kiime seviyesindeki anlamlilik esigi
FWE (Family-wise error) diizeltmesi uygulanarak p,,. <0,05 olarak
belirlenmistir. Analizler sonucunda anlamlik fark tespit edilen anatomik
bolgelerin tanimlanmasi icin Automated Anatomical Labeling (AAL) atlas
kullanilmistir (24).

BULGULAR

Fonksiyonel nérogoriintiileme analizi sonuclari
fMRI aktivasyon analizi sonucunda, yeni uyaranlara kiyasla yeni olmayan
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Yeni < yeni olmayan

Yeni > yeni olmayan
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Sekil 2. a, b. Uyaran yeniligi aktivasyon analizi sonuglari. Yeni
olmayan uyaranlara kiyasla yeni uyaranlar sirasinda aktivasyon
degisimi gésteren anatomik bélgeler sunulmaktadir (a). Yeni < yeni
olmayan ve yeni > yeni olmayan karsilastirmalarinda tespit edilen
kiimelere iligkin ortalama b degerleri gosterilmektedir (b).

*pFWE <0,05; **pFWE <0,01.
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uyaranlarda aktivasyonunu artiran iki kime (Kiime 1: t=7,14, p <0,001;
Kume 2: t=5,56, p=0,001) tespit edilirken aktivitesini azaltan ti¢ kiime
(Kume 1: t=5,94, p <0,001; Kime 2: t=5,06, p=0,001; Kime 3: t=5,01, p
<0,001) saptanmistir. Aktivite artisi gosteren Kime 1 ve Kime 2 sag
hemisferde FG ve superior oksipital girus (SOG) ve bilateral MOG ve I0G
anatomik bolgelerini icerirken aktivitesini azaltan Kime 1, Kime 2 ve
Kiime 3 sag supramarjinal girus (SMG) ve bilateral inferior parietal korteks
(IPC), kalkarin korteks ve LG'yi icermektedir. Aktivasyon analizine iliskin
detayli bilgiler Tablo 1 ve Sekil 2'de gosterilmektedir.

TARTISMA

Bu calismada, baglamsal yeniligin karistirici etkilerini dislamak icin
ozellikledeneysel tasarimina odaklanarak, uyaranyeniliginin islenmesinde
yer alan anatomik bolgeler fMRI yéntemi kullanilarak arastirilmistir.
Calisma sonucunda, uyaran yeniligi sirasinda I0G, MOG, SOG ve FG'deki
aktivasyon artarken SMG, IPC, LG ve kalkarin korteks ise aktivasyon
azalisi gostermistir. Uyaran yeniliginin arastirldigi nérogérintileme
calismalarinda agrilikli olarak oksipital alanlar olmak tzere frontal alanlar

ve MTL yapilarini iceren yaygin bir aktivasyon &runttst bildirilmistir
(4,6,8,25,26). Oddball deney tasarimi kullanilan bir fMRI calismasinda,
Mandelbrot fraktal gorselleri glinlik hayatta genellikle karsilasiimayan
bir dizi yapilandirnlmis goriintiiyt temsil ettigi i¢in uyaran yeniligi etkisini
olusturmakta kullanilmistir. Calisma sonucunda, standart uyaranlara
kiyasla yeni uyaranlar sirasinda bilateral FG, PHC, hippokampus ve sol
SMG'nin aktivitesinin arttigi bildirilmistir (25). Benzer fraktal gérsellerinin
kullanildigi baska bir fMRI calismasinda ise yeni uyaranlarin MOG, LG, FG,
PHC, inferior temporal girus, kuneus, prekuneus ve inferior frontal girusu
(IFG) iceren anatomik alanlardaki aktivasyonu artirdigi bildirilmistir
(8). Birbirinden farkli nesnelerin parcalari birlestirilerek gercek hayatta
karsiigl olmayan yeni nesnelerin olusturuldugu ve tanidik nesneler ile
karsilastirildigi baska bir fMRI calismasinda da LG, MOG ve prekuneusta
belirgin aktivite artigi bildirilmistir (26). Ancak, bu calismalarin 6nemli
kismi oddball deney tasarimini kullandigi ve oddball paradigmasinda yeni
uyaranlar standart ve hedef uyaranlarin olusturdugu gérev baglamindan
saptiklari icin, uyaran yeniliginin yaninda bir baglamsal yenilik bileseni de
icermektedir.
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Calismamizda uyaran yeniliginde aktivasyon artisi gésteren MOG, 10G,
SOG ve FG nesne tanima ve gorsel algi strecleriyle iliskilendirilmistir (3,27).
Uyaran yeniliginde tutarl bir sekilde bilateral aktivasyon artisi gosteren
MOG, IOG ve sag SOG'un nesne tanima stireclerinde énemli rolt oldugu
bilinen lateral oksipital korteksin icerisinde yer almaktadir (28,29). Ayrica,
MOG'nin mevcut nesne temsilleriyle yeni nesne temsillerini karsilastirma
streclerine katki sagladigi da ileri strtlmusttr (30). Bulgularimiz, gérsel
algiya hizmet eden bu anatomik bolgelerin, bellekte temsili olmayan veya
herhangi bir semaya dahil edilemeyen yeni uyaranlarin tanimlanmasi
icin daha yogun bir kaynak kullanimi gosterdiklerine isaret etmektedir.
Buna karsin, uyaran yeniliginde LG ve kalkarin korteskteki aktivasyon
azalmasi bu anatomik bdlgelerin seklin butlincil ¢6ziimlenmesi ve
gorsel bellek baglaminda atfedilen islevler gergevesinde yorumlabilir.
Her iki islev de mevcut gorsel girdiyi bellekteki mevcut semalarla
kargilastirma ve iliskilendirme sireglerinde rol oynamaktadir. Ote
yandan, birbirinden farkli tanidik nesnelerin parcalari birlestirilerek
yeni nesnelerin olusturuldugu ve tanidik nesneler ile karsilastirildigi bir
fMRI ¢alismasinda LG'de belirgin aktivite artisi bildirilmistir (26). Bizim
uyaran yeniligi bulgularimiza zit yéndeki bu bulgu, bilinen bir nesneyle
ortusmese de tanimli sekilsel elemanlar iceren uyaranlarda LG'nin uyarani
isleme kapasitesi oldugunu gostermektedir.

Ayrica, uyaran yeniligi sirasinda IPC ve SMG'deki aktivasyon azalisi bu
anatomik bolgelere atfedilen islevler ile uyumludur. maktadir. Literattrde
dikkatin strdirilmesi, duysal girdilerin yorumlanmasi, dil ve yenilik
stirecleri gibi pek cok farklifonksiyonileiliskilendirilmistir (31,32). Numssen
ve ark. (2021), IPC'nin farkli gérevler sirasindaki aktivasyon orintusuni
arastirdig fMRI calismasinda, anlamli ve anlamsiz kelimeler kullanarak
IPC'nin dil islevlerini arastirmayi planlamistir. Calisma sonucunda, IPC'nin
anlamsiz sozciiklere kiyasla anlamli sézciiklerde aktivasyonunu artirdig
tespit edilmistir (32). Ayrica, parietal alanlardan 6zellikle de IPC ve
angular girus bellek ile etkilesim kurarak nesnelerin bellekte saklandigi
semalarin saptanmasi ve bu semalar ile uyaranlarin iliskilendirilmesinde
énemli rol oynadigi bildirilmistir (33). Ote yandan, Downar ve ark. (2002)
tarafindan standart uyaranlar ve standarttan sapan uyaranlar kullanarak
baglamsal yeniligin etkilerini arastirdigi calismada, IPC'nin igerisinde yer
alan SMG'nin baglam disi uyaranlarin belirlenmesinde rol oynadigi ileri
strulmastur (34). Bu gercevede, uyaran yeniliginde parietal alanlardaki
aktivasyon azalisi yeni uyaranlarin bellekteki semalarlailiskilendirilmesinin
mumkin olmamasiyla aciklanabilir.

Literatirde, oddball benzeri tasarimlarin  kullanildigi  yenilik
calismalarinda tutarli bir sekilde IFG'de aktivasyon artisi tespit edilmesine
karsin calismamizda IFG'de aktivasyon degisim saptanmamistir (6,8,35).
IFG'nin uyaranlarin gérev ile olan iliskilerinin degerlendirilmesinde
ve vyanit gerektirmeyen uyaranlara verilebilecek impulsif yanitlarin
engellenmesinde rol aldigi cesitli calismalarda bildirilmistir (34,36,37). Bu
cercevede, bulgularimiz IFG'nin yeniligin saptanmasindan ziyade yanit
inhibisyonu stireclerinde rol alan bir yapi oldugunu desteklemektedir.
Sonug olarak, c¢alismamizda kullandigimiz yenilik paradigmasinin,
oddball benzeri tasarimlarda ortaya ¢ikan karistirici etkileri buytik 6lgtide
azalttigl veya disladig disunulmastar.

Calismamizda, kullanilacak deney paradigmasi ve nérogériintiileme
verisine iliskin analiz ydntemleri detayh ve titizlikle tasarlanmis olmasina
ragmen calismaya dahil edilen katilimci sayisinin sinirli olmasi nedeniyle
hala bir kisithlik bulunmaktadir. Bu kapsamda, bulgularin giivenilirliginin
artinlmasi igin konservatif istatistiksel diizeltmeler yapilarak istatistiksel
analizlerin guvenirliligi artiriimistir.

Sonug olarak hayatta kalmanin énemli bir bileseni olarak yenilik isleme
literatirde genis capta arastirilsa da farkli alt tlrlerini ve bunlarin
spesifik etkilerini arastirmaya yonelik deneysel paradigmalar henlz net
olarak yapilandiriimamistir. Bellekte duyusal girdiye iliskin herhangi bir
semanin bulunmamasi nedeniyle mutlak bir yeniligine karsilik gelen
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uyaran yeniligi, uyaranin iyi tanimlanmis ancak baglam disi olabilecegi
diger yenilik tirleriyle karsilastirildiginda énemli 6lctide farkl strecler
gerektirmektedir. Bu calisma, baglamsal yeniligin karnstirici etkilerini
dislayan deneysel bir paradigma tasarlayarak, spesifik olarak uyaran
yeniligine yanit veren anatomik bolgelere odaklanmistir. Sonuglarimiz,
uyaran yeniligi ile iliskili olarak bildirilen genis dagiliml beyin alanlarinin
aksine, beyin tamamen yeni bir uyaranla karsi karsiya kaldiginda FG,
MOG, I0G ve SOG gibi 6zellikle yiiksek seviye gérsel alanlarin aktif
oldugunu, IPC veya SMG gibi yaygin olarak bildirilen diger alanlarin ise
baglamsal yenilik etkisini degerlendirmek icin uyaranlarin baglamsal
olarak yeni bir durumda sunuldugunda bile ilk olarak mevcut bellek
temsilleriyle iliskilendirilen tanidik nesnelerin islenmesine kiyasla daha az
aktif oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak, 6zellikle duyusal girdiyi
mevcut bir sema veya bellek temsili ile karsilastirma veya iliskilendirme
olasihginin varligi veya yoklugu acisindan farkli yenilik isleme tirlerinin
dikkatli bir analizinin, bellek iliskili bilissel islevlerin néral temellerine isik
tutabilecegini 6neriyoruz.
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